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BB-22-255-1 vom 26. Oktober 2022

1 Anlass und Auftrag

Mit dem Schreiben vom 6. Juli 2022 erteilte die Firma ELA Container GmbH den Auftrag, eine gutachterliche
Stellungnahme hinsichtlich der brandschutztechnischen Bewertung der Tragfahigkeit der Containertypen
»ELA Premium-Container® und ,ELA Qualitats-Allrounder-Container” auf Grundlage einer Feuerwiderstands-
prifung mit einer Brandbeanspruchung der Container-Innenseite Gber 30 Minuten bei einer dreigeschossigen
Ausfiihrung und Bewertung der Feuerwiderstandsfahigkeit der Zwischendecke zu erstellen.

Die ELA Container GmbH stellt verschiedene Buro-, Wohn-. Sanitér-, Lager- und Werkstattcontainer her. Im
Folgenden werden die ,ELA Premium-Container und ,ELA Qualitats-Allrounder-Container nédher beschrie-
ben und brandschutztechnisch bewertet. Dabei soll erklart werden, ob die Tragféhigkeit der Container bei
einer Brandbeanspruchung von der Innenseite Uber eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten erhalten
bleibt. Des Weiteren wird die Feuerwiderstandsfahigkeit der Zwischendecke hinsichtlich der Feuerwider-
standskriterien Raumabschluss und Warmedammung betrachtet.

2 Konstruktionsbeschreibung

In diesem Abschnitt werden nachfolgend die Containermodelle ,ELA Premium-Container” und ,ELA Quali-
tats-Allrounder-Container” und brandschutztechnisch relevante Details, unterteilt in Boden, Wand, Zwischen-
decke, Eckstiitze und Koppelstellen, genauer beschrieben.

Die beiden Containermodelle sind bis auf die Aulenmale baugleich. Die ,ELA Premium-Container® ist
6055 mm x 3000 mm x 2890 mm (L x B x H) groR3, wahrend der ,ELA Qualitats-Allrounder-Container® Au3en-
maf3e von 6055 mm x 2435 mm x 2890 mm (L x B x H) aufweist.
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2.1 Boden

Der Bodenaufbau basiert auf einem verzinkten und beschichteten Stahlblech. Zwischen den Lagerhdlzern
befindet sich eine 50 mm dicke DA&mmung aus PUR Schaum. Den raumseitigen Abschluss bildet eine 12 mm
dicke OSB-Platte und der Bodenbelag. Alternativ wird die OSB-Platte gegen eine mindestens gleich dicke

zementgebundene Spanplatte ausgetauscht.

Anschlussleiste

05B-Platte 12mm

verzinkt +
Unterbodenbeschichtun

180

120

R, —

Abbildung 1: Anschluss Boden an Wand
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2.2 Wand

Die nichttragenden Wande bestehen aus mindestens 51 mm dicken, raumabschlieBenden Kernverbundele-
menten. Auf der Wandinnen- und WandauRenseite der Kernverbundelemente sind kunststoffbeschichtete
Stahlblechbekleidungen (d = 0,5 mm) angebracht. Zwischen den Decklagen befindet sich ein 50 mm dicker
Dammkern aus PUR. Umlaufend um das Wandelement befindet sich ein Holzrahmen. Um den Holzrahmen
herum werden U-Stahlblechprofile angeordnet.

Verzinktes Glattblech, 0,63mm stark, mit 200p Kunststoff-
beschichtetem Dekor. Kann mit Magneten an Pinnwand

Platal-Blech, leichte Sicke, verwendet werden.

verzinkt, 200p Beschichtung

Abbildung 2: Aufbau Wand
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2.3 Zwischendecke

Das Zwischendeckenelement setzt sich zusammen aus einem Dachelement und einem Bodenelement zu-
sammen. Der Aufbau des Bodenelementes entspricht den Beschreibungen im Abschnitt 2.1. Das Dachele-
ment besteht aus verzinkten und in den Ecken verschweil3ten, 3 mm dicken, kunststoffbeschichteten Stahl-
blechen. Verzinkte und aluminierte Trapezbleche bildet die Aul3enhaut. An einem darunterliegenden 70 mm
dicken Hohlraum schlief3t sich das Kernverbundelemente mit einem 80 mm dicken Dammkern an.

OSB-Platte
PUR-Hartschaum

Stahl

Holz
Blech

%, Stahl

Trapezblech f \

Blech

Stahl

PUR-Hartschaum

/

% _Blech

Abbildung 3: Aufbau Zwischendecke
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2.4 Eckstitze

Die Tragkonstruktionen der Stiitzen bestehen jeweils aus einem 3 mm dicken, unlegierten Baustahl S235
und aus einem 2,5 mm dicken, quadratischen Hohlkastenprofil mit einer Kantenlange von 55 mm. Das Hohl-
kastenprofil ist in der Ecke der Stiitze angeordnet und dient gleichzeitig als Regenfallrohr. Es wird mit zwei
angeschweifdten Flachstahlen 50 mm x 8 mm verstérkt. Die Stutzen werden raumseitig mit einem 0,5 mm
dicken kunststoffbeschichteten Stahlblech beplankt. Als Dammung wird die Steinwolle Termarock 40 einlagig
eingesetzt.

Steinwolledammung
155x2439x400mm

om

Holzbalken 45x45x2470mm

Abbildung 4: Anschluss Wand an Wand (Ecke)
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2.5 Koppelstelle

Die Tragkonstruktionen der Koppelstelle bestehen jeweils aus einem 3 mm dicken, unlegierten Baustahl S235
und aus einem 2,5 mm dicken, quadratischen Hohlkastenprofil mit einer Kantenlange von 55 mm. Das tra-
gende Profil ist in der Zeichnung griin dargestellt. Die Stiitzen werden raumseitig mit einem 0,5 mm dicken
Blech beplankt. Als Dammung wird die Steinwolle Termarock 40 einlagig eingesetzt. An der Stirnseite der
Koppelstelle erfolgt der Abschluss durch Kanthélzer und einer Sto3verkleidung aus Kunststoff.
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Abbildung 5: Anschluss Wand an Wand (StoR3)
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2.6 Zwischendeckenstold

Die Tragkonstruktionen der Stol3stelle bestehen jeweils aus verzinkten und in der Ecke verschweif3ten, 3 mm
dicken, kunststoffbeschichteten Stahlblechen. Der raumseitige Abschluss der Stof3stelle erfolgt durch Kant-
hélzer und eine StoRRbekleidung aus Kunststoff.

VA

Trapezblech 183/40/0,75 verzinkt, aluminiert

/L

Verzinktes Glattblech, 0,63mm stark

0,5 mm Blech

Kunststoff Halbschale

Abbildung 6: Anschluss Zwischendecke an Zwischendecke (StoR3)
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3 Brandschutztechnische Bewertung

Im Rahmen dieser gutachterlichen Stellungnahme wird grundsétzlich eine Brandbeanspruchung von der In-
nenseite unterstellt. Der Normbrand wird durch die einwirkende Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) der
DIN EN 1363-1: 2020-05 [1] bzw. DIN 4102-2: 1977-09 [2] beschrieben. Andere Randbedingungen, wie z.B.
Brandverlaufe aufgrund tatséchlicher Brandlasten oder Ahnliches flieRen nicht in die Beurteilung ein.

In dieser gutachterlichen Stellungnahme wird eine maximal dreigeschossige Bauweise brandschutztechnisch
bewertet. Es wird ausschlieRlich der Erhalt der Tragféahigkeit Giber eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minu-
ten betrachtet. Die Schutzziele des Raumabschlusses und der Warmedammung werden nur bei der Zwi-
schendecke zusétzlich betrachtet.

3.1 Feuerwiderstandskriterium Tragfahigkeit — Eckstitze

Als Grundlage fur die Bewertung steht der Prifbericht Nr. 20170322 [3] der MPA Dresden zur Verfugung. In
dieser Brandprifung wurde eine, wie in Abschnitt 2.4 (Eckstitze) beschriebene, Containerecke mit einer
Schenkelldange von 250 mm untersucht. Mit der Brandprufung sollte unter Gebrauchslast von 50,37 kN (un-
tere Ebene bei dreigeschossiger Ausfihrung) die Tragféahigkeit der Stiitze bei einer 30-mindtigen Brandbe-
anspruchung von der Container-Innenseite untersucht werden, da eine direkte Beflammung der tragenden
Stahlbauteile im Brandfall nicht ausgeschlossen werden kann.

Zu Beginn der Prifung lag eine einseitige Brandbeanspruchung von der Wandinnenseite vor. Aufgrund der
Steinwolledammung blieb Uber den gesamten Prifzeitraum die tragende Stahlstiitze vor einer direkten Be-
flammung geschutzt. Die zu untersuchende Tragféhigkeit der Stitzen fir eine Belastung einer dreigeschos-
sigen Ausfihrung blieb bis zum Prifungsende erhalten.

Im Koppelbereich bestehen aufgrund der wie in der Prifung ausgefiihrten Dammung und der Kantholzer
ebenfalls keine Bedenken, dass die Stahlstlitzen bei einer Brandbeanspruchung von der Innenseite als feu-
erhemmend (F30 bzw. R30) eingestuft werden kann.

3.2 Feuerwiderstandskriterium Tragfahigkeit — Seitenlangstrager

Als Grundlage fur die Bewertung steht der Prifbericht Nr. 20161586 [4] der MPA Dresden zur Verfligung. In
dieser Brandprifung wurde eine Containerzwischendecke (Ausfiihrung ohne unterseitige Gipsfaserplatte) mit
einer Lange von 5 m untersucht. Mit der Brandprifung sollte unter einer Last von 4,41 kN/mz die Tragfahigkeit,
der Raumabschluss und die Warmedammung bei einer 30-minutigen Brandbeanspruchung von der Unter-
seite untersucht werden.

Die Feuerwiderstandskriterien Tragfahigkeit, Raumabschluss und Warmedammung waren tiber den gesam-
ten Prufzeitraum von 30 Minuten gegeben. Bei einer Brandbeanspruchung von der Deckenoberseite wird die
Konstruktion zusatzlich durch eine 12 mm dicke OSB-Platte bzw. zementgebundene Spanplatte geschiitzt.

Als weitere Grundlage fir die Bewertung steht der Prifbericht Nr. 20160861 [5] der MPA Dresden zur Verfu-
gung. In dieser Brandpriifung wurde eine Containerlangsseite mit einer Lange von 5 m untersucht. Die An-
schlusssituation im Eckbereich wurde durch kurze Boden-, Decken- und Wandelemente ausgebildet. Mit der
Brandpriifung sollte unter Gebrauchslast (untere Ebene bei zweigeschossiger Ausfihrung) die Tragfahigkeit
des Seitenlangstragers im Deckenbereich und der Stiitzen bei einer 30-minttigen Brandbeanspruchung von
der Container-Innenseite untersucht werden, da eine direkte Beflammung der tragenden Stahlbauteile im
Brandfall nicht ausgeschlossen werden kann. Die angepasste Last von 628 kg (~6,1 kN) wurde mittig auf
dem Stahllangstrager aufgebracht.
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Zu Beginn der Brandprifung lag eine einseitige Brandbeanspruchung von der Wandinnenseite vor. Bereits
ab der 15. Brandminute begannen sich die Spalten zwischen den Blechen in der Flache des Wandelementes
auf der WandauRRenseite zu 6ffnen. Ab der 23. Brandminute kam es zur Flammenausbildung an den vorlie-
genden Spalten zwischen den Blechen. Die Prufung wurde in der 32. Brandminute aus Sicherheitsgriinden
abgebrochen. Zum Zeitpunkt des Prufungsabbruches waren die Stahlbleche im mittleren Wandbereich kom-
plett herausgefallen und der Brandraum stand somit offen. Anhand der Messstellen und der Priifbeobachtun-
gen kann davon ausgegangen werden, dass ab der 25. Brandminute eine direkte und mehrseitige Brandbe-
anspruchung des Stahltragers stattgefunden hat. Die zu untersuchende Tragfahigkeit des Seitenléngstrégers
blieb bis zum Prufungsabbruch erhalten.

Die tragenden Seitenlangstrager werden durch die Wand und Zwischendecke ausreichend vor einer direkten
Beflammung geschutzt bzw. halten unter einer Last von 6,1 kN der Beflammung stand. Es bestehen daher
keine Bedenken die Tragfahigkeit der Seitenlangstrager bei einer Brandbeanspruchung von der Innenseite
als feuerhemmend (F30 bzw. R30) einzustufen.

Fir die Bewertung des Zwischendeckenstol3es steht der Prifbericht Nr. 20180245 [6] der MPA Dresden zur
Verfligung. In dieser Brandprifung wurde ein Containerdeckensto3 mit einer Lange von 6 m untersucht. Die
Anschlusssituation im Stofl3bereich wurde entsprechend der Abbildung 6 einer 60-minutigen Brandbeanspru-
chung von der Unterseite ausgesetzt. Die Last von 7,8 kN/m wurde als Streckenlast auf dem Stahllangstrager
aufgebracht. In der 60. Brandminute wurden die Feuerwiderstandskriterien Raumabschluss, Warmedam-
mung und Tragféahigkeit von der gepriften Konstruktion ausreichend erfullt.

Im Zwischendeckenstol3 bestehen aufgrund der durchgefiihrten Prifung daher keine Bedenken, dass der
Stahltrager bei einer Brandbeanspruchung von der Deckenunterseite als feuerhemmend (F30 bzw. R30) ein-
gestuft werden kann.

3.3 Feuerwiderstandskriterien Warmedammung und Raumabschluss — Zwischendecke

Als Grundlage fur die Bewertung steht der Prifbericht Nr. 20161586 [4] der MPA Dresden zur Verfligung. In
dieser Brandprifung wurde eine Containerzwischendecke (Ausfiihrung ohne unterseitige GF-Platte) mit einer
Lange von 5 m untersucht. Mit der Brandprifung sollte unter einer Last von 4,41 kN/mz2 die Tragfahigkeit, der
Raumabschluss und die Warmedammung bei einer 30-minttigen Brandbeanspruchung von der Unterseite
untersucht werden.

Die Feuerwiderstandskriterien Tragfahigkeit, Raumabschluss und Warmedammung waren Uber den gesam-
ten Prifzeitraum von 30 Minuten gegeben. Es bestehen daher keine Bedenken die Zwischendecke (Belas-
tung: 4,41 kN/m?) bei einer Brandbeanspruchung von der Deckenunterseite als feuerhemmend (F30 bzw.
REI 30) einzustufen.

Bei einer Brandbeanspruchung von der Deckenoberseite wird die Konstruktion zusatzlich durch eine 12 mm
dicke OSB-Platte bzw. zementgebundene Spanplatte geschiitzt. Es bestehen daher keine Bedenken die Zwi-
schendecke (Belastung: 4,41 kN/m2) bei einer Brandbeanspruchung von der Deckenoberseite als feuerhem-
mend (F30 bzw. REI 30) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Zusammenfassend kann auf Grundlage der Ergebnisse dieser Originalbrandversuche also fertiggestellt wer-
den, dass die Tragfahigkeit der tragenden Stahlprofile sowie zusatzlich die Warmedammung und der Raum-
abschluss der Zwischendecke bei einer 30-minitigen Brandbeanspruchung unter der gegebenen Gebrauchs-
last gem&nR DIN EN 1363-1: 2020-05 [1] erhalten blieb. Unter Beriicksichtigung der statischen Belastung kann
die Konstruktion somit in die Feuerwiderstandsklasse R 30 bzw. die Zwischendecke in REI 30 nach DIN EN
13501-2: 2016-12 [7] zugeordnet werden.

5 Besondere Hinweise bzw. abschlieRende Bemerkungen
Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur aus brandschutztechnischer Sicht.

Weitere Anforderungen, die sich aus anderen Fragestellungen der Tragfahigkeit (wie Windbeanspruchungen)
ergeben, wurden nicht betrachtet und sind nicht Gegenstand der vorliegenden brandschutztechnischen Be-
wertung.

Die ordnungsgemaRe Ausfuhrung liegt ausschlie3lich in der Verantwortung der ausfiihrenden Unternehmen.
Dieses Dokument ersetzt keinen Anwendungsnachweis und/oder Verwendbarkeitsnachweis.

Leipzig, den 26. Oktober 2022

J. Ried, M.Sc.
Projektingenieurin
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Verwendete Unterlagen

[1]
(2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

DIN EN 1363-1: 2020-05 Feuerwiderstandsprifungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN 4102-2: 1977-09 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 2: Bauteile, Begriffe, Anforde-
rungen und Prufungen

Prufbericht Nr. 20170322 Durchfuihrung einer Brandpriifung an einer Containerecke eines Modulcontai-
ners, bestehend aus einer Stitzenkonstruktion und Eckverkleidung, unter Belastung von 50,37 kN mit
einer Beflammung von innen nach der Einheits-Temperaturzeitkurve zum Nachweis der Tragfahigkeit
der Konstruktion tber 30 Minuten, MPA Dresden, 11. Mai 2017

Prufbericht Nr. 20161586 Durchfiihrung einer Brandpriifung an einer Containerecke zwischen zwei Eta-
gen in einem Containerbau, als Kombination von Containerdach und Containerbodensegment, der
GroRRe 5.000 x 3.000 x 521 (Lange x Breite x Ho6he in mm) unter Belastung von ca. 6,6 kN zum Nach-
weis der Tragfahigkeit der Konstruktion sowie Raumabschluss und Warmedammung tber 30 Minuten,
MPA Dresden, 3. Marz 2017 und 1. Erganzung vom 28. Méarz 2017

Prifbericht Nr. 20160861 Durchfiihrung einer Brandprifung an einem Containersegment der Grof3e
5.000 x 2.760 x 880 (Lange x Hohe x Tiefe in mm) zum Nachweis der Standfestigkeit der Rahmenkon-
struktion tber 30 min unter Last, MPA Dresden, 25. Oktober 2016

Prufbericht Nr. 20180245 Durchfiihrung einer Brandpriifung gemaf DIN EN 1365-2: 2015-02 an einem
Probekodrper "Containerzwischendeckenstold der Baureihe ELA-Premium Container bzw. ELA-Qualitéts-
Allrounder Container" in horizontaler Einbaulage mit einseitiger Beflammung von unten (Zeit "t" >/= 60
min) nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) geméaR DIN EN 1363-1: 2012-10 zum Nachweis der
Tragféhigkeit (R), des Raumabschlusses (E) und der Warmedammung (I), MPA Dresden, 27. August
2018

DIN EN 13501-2: 2016-12 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihnrem Brandverhalten -
Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von
Laftungsanlagen
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